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(54) Centreur embrayable en rotation notamment pour garniture de forage. 



fLa presente invention concerne un dispositif centreur 1 
garniture, notamment de forage, comportant au moins un 
organe centreur 6, 2 relativement auquel ladrte garniture peut 
toumer. 

Ce dispositif se caracterise en ce qu7l comport e des 
moyens d'entrainement progressif en rotation 23. 24 de cet 
organe 6, 2 avec ladrte garniture. 

Application aux forages petroliers. 
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La presente invention concerne un dispositif centreur uti Usable 
notamroent pour centrer dans un puits une garniture de forage 
constitute d'un trepan et des masses-tiges qui Le surraontent. 

Le probleme du centrage des garnitures de forage a ete resolu jusqu'a 
present en disposant dans L 'assemblage de fond un certain nombre de 
"stabilisateurs", ou centreurs, a lames drpites ou helicoidales qui 
assurent ef f ectivement un certain centrage des tiges de forage, mais 
au prix d'un frottement permanent contre la paroi du trou, puisqu'ils 
sont solidaires en rotation de la garniture. Ce frottement se traduit 
en terrain tendre par un elargi ssement du trou, au niveau des 
stabi lisateurs, et cet e largi ssement annule plus ou moins rapidement 
la fonction de centrage rechercbee. En effet, quand un stabi lisateur a 
creuse son logement, rien n'empeche plus les tiges de venir frotter 
contre la paroi non encore elargie (voir fig. 1). En forage vertical 
I'elargissement peut ne pas etre tres important. En effet I'effort 
transversal applique aux tiges est en principe nul, si I'on neglige 
celui du au flambage des masse-tiges, ainsi que les effets dynamiques 
dus aux excentrements, meme faibles. II n'y a pas en general de 
direction privilegiee pour ces efforts lateraux eventuels et on peut 
considerer qu'il s'annulent globalement, du moins pour leur effet sur 
la deviation. 

En forage devie I'elargissement ne peut plus etre neglige, puisque le 
terrain supporte une partie du poids de la garniture et meme la 
totalite dans un puits horizontal. II en resulte une ovalisation 
systematique du trou, une tendance a devier, en general a droite, 



2625253 



compte tenu du sens habituel de rotation du train de tiges, a cause de 
la reaction au roulement de La garniture sur la paroi, et une usure 
des tiges qui peut etre assez rapide en terrain abrasif. 

En cas de courbure suf f isamment severe, le corps de la tige alese son 
propre Logement dans Lequel ne pourront pas passer les equipements de 
diametre plus important situes en dessous (stabi lisateurs, outil,...) 
lors de la manoeuvre de remontee. C'est le phenomene dit "du trou de 
serrure" designe par le terme anglo-saxon "key-seat" qui survient 
egalement dans la partie superieure de la garniture ou ce sont les 
connecteurs de liaison, ou en terme anglo-saxon "tool-joints", qui 
coincent. 

On voit done a la description de ces phenomenes bien connus des 
foreurs que. les frottements du train de tiges sur les parois du trou 
sont difficiles a controler, et souvent a l*origine d'incidents 
couteux. lis consomment une part importante de La puissance mecanique 
transmise au train de tiges par La table de rotation (de I'ordre de 
75 % a 2000 m dans un trou de diametre 12"1/4, soit 31 cm, incline de 20 
degres par rapport a La verticale) / et Us rendent extremement delicat 
Le maintien de la trajectoire souhaitee. 

Les reponses contradictoires apportees a ce probleme par Les 
constructeurs de materieL de forage traduisent d'ailleurs bien Les 
.difficultes rencontrees : d'un cote, on preconise la multiplication 
des stabilisateurs, et on recommande egalement I'empLoi d'aleseurs, 
comme s 1 i L fallait eroder rapidement Les parois du trou pour atteindre 
plus vite un certain "prof i I d'equi Libre", et de I'autre, on polit Les 
lames des stabilisateurs pour ne pas trop elargir Le trou et diminuer 
la perte de couple. 

Une solution originale est le stabi Li sateur ne tournant pas avec Les 
tiges. Les Lames sont generalement constitutes par des patins de 
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caoutchouc solidaires d'une chemise du meme materiau dans laquelle La 
garniture peut tourner librement. La lubrif ication est assuree par La 
boue (et les deblais...). La transLation longitudinaLe de La chemise 
sur Le corps est possibLe entre deux butees annulaires, La butee 
inferieure etant munie de dents destinees a bLoquer la rotation en cas 
de besoin (surforage ou coincement a La remontee). IL sembLe cependant 
que I'usage de ces outils ne soit pas tres repandu, probabLement a 
cause de Leur faibLe duree de vie. 

Le meme principe est utilise pour certains aleseurs de "key-seat" ou 
La chemise est metallique et munie de Lames agressives, en general 
helicoidales. La butee superieure est alors munie d'une came 
permettant d'effectuer un battage longitudinal - 

Le presente invention propose un centreur ne tournant pas en generaL 
avec Les tiges, done a meme d'assurer un centrage efficace, et qui 
menage cependant La possibility d'aLesage^ par entrainement des Lames 
en rotation, mais en La Limitant aux seuLes ci rconstances ou cela est 
vraiment necessaire, c 1 est-a-di re aux coincements de La garniture de 
forage dans Le sens longitudinal. 

Ainsi La presente invention concerne un dispositif comportant au moins 
un organe centreur relativement auquel Ladite garniture peut tourner 
autour de son axe. Ce dispositif se caracterise notamment en ce qu'il 
comporte. des moyens d 1 entrainement en rotation progressif dudit 
organe / ces moyens comportant eventuellement un embrayage. 

Cet embrayage pourra notamment etre un embrayage a disque. 

Cet embrayage pourra comporter plusieurs disques dont certains seront 
solidaires en rotation dudit organe centreur et d'autres de Ladite 
garniture, ces disques etant imbriques Les uns dans Les autres. 

Le dispositif selon l 1 invention pourra comporter des moyens elastiques 
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de positionnement des differents disques I s uns relativement aux 
autres. 

Le dispositif seton I 1 invention pourra comporter des moyens de 
crabotage. 

De meme le dispositif seton I 1 invention pourra comporter des moyens de 
commande des moyens d'entrainement progressif en rotation, ces moyens 
de commande etant actionnes a partir d'une certaine valeur, seuiL de 
la difference entre I'effort axial auquel est spumis ladite garniture 
et celui auquel est soumis ledit organe. 

Ces moyens de commande pourront comporter des moyens de rappel tels 
des ressorts. 

La presente invention sera mieux comprise et ses avantages 
apparaitront plus clairement a la description qui suit d'exemples 
particuliers illustres par les figures ci-jointes, parmi Lesquelles : 

- la figure 1, deja mentionnee, i I lustre les problemes des centreurs 
solidaires en rotation du train de tiges, 

- la figure 2 montre un exemple d'uti lisation de centreurs selon la 
presente invention, ou les tiges sont entrainees en rotation depuis 
la surface. 

- La figure 3 montre un exemple d'uti tisation de centreurs selon la 
presente invention, ou I'assemblage de fond comporte un raccord 
coude et un moteur de fond, et ou seules les tiges situees sous le 
moteur de fond sont entrainees en rotation (cas des forages devies). 

- la figure A montre un mode de realisation d'un centreur comportant 
deux systemes d'embrayage, 
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- La figure 5 illustre Le cas d'un centreur comportant deux systemes 
d'embrayage et deux systemes de crabotage, 

- la figure 6 montre un detail de realisation permettant le 
posit ionnement de differents disques d'embrayage, . 

- les figures 7 a 9 illustrent un autre mode de realisation d'un 
centreur ainsi que son f onctionnement, et 

- la figure 10 montre un autre mode de realisation comportant un 
embrayage a double effet. 

La figure 4 illustre un mode de realisation d'un dispositif selon 
l 1 invention. Sur cette figure le centreur 1 comporte un certain nombre 
de lames droites 2, c'est-a-dire paralleles a L'axe 3 des tiges, ou 
helicoidales 4 (cf. fig. 2), semblables a celles qui equipent les 
stabilisateurs classiques et qui sont inscrites dans un volume de 
revolution dont le diametre maximum est egal ou legerement inferieur a 
celui du forage. Leurs extremites 5 sont prof i lees en forme de patins, 
ou biseautees, de maniere a faci liter leur glissement longitudinaL sur 
les paroi s du puits. Ces lames 2 sont montees sur une chemise 
cylindrique 6 a I'interieur de laquelle Le corps tubulaire 7 de 
I'appareil peut tourner librement, du moins tant que le frottement 
longitudinal des lames contre les parois 8 (cf. fig. 2) du trou reste 
limite. 

La rotation du corps tubulaire 7 dans la chemise 6 portant les lames, 
ou organes centreurs, est facilitee par la presence de paliers 9, 10 
et butees 11, 12 a galets, rouleaux, aiguilles ou bilLes, lubrifies 
par un fluide adequat (hui le ou graisse) contenu de maniere etanche 
dans L'espace 13 compris entre la chemise 6 et le corps 7. Ces paliers 
et butees sont concus pour permettre la translation de la chemise sur 
le corps sans empecher la rotation. Un dispositif d' equi librage des 
pressions entre le Lubrifiant et le fluide de forage present a 
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I'exterieur de La chemise 6 complete L ' 'tancheite en limitant tes 
ecarts de pression au niveau des joints et en autorisant les 
variations de volume du lubrifiant avec la temperature. Un tel 
dispositif peut etre a membrane ou a piston, comme represents sur la 
5 figure 10 sous la reference 14. Ce dispositif 1A comporte un piston 15 
qui coulisse dans un cylindre 16. La course du piston est limitee par 
deux butees 17 et 18. Une face 19 du piston 15 est en contact avec le 
fluide de forage, I 'autre face 20 est en contact avec le fluide de 
lubrif ication. 

10 

Ce dispositif d'equi librage des pressions pourra etre modifie. en 
intercalant entre le piston 15 et la butee 18 un ressort helicoidal en 
compression qui permettra de maintenir une legere surpression entre le 
lubrifiant et la boue a I'exterieur, de maniere a proteger les joints 
15 d'etancheite contre toute invasion de. boue. 

L'entrainement en rotation des lames survient des que leur frottement 
longitudinal contre les parois du trou, dans un sens ou dans I'autre, 
provoque par deplacement axial relatif du corps tubulaire 7 dans la 

20 chemise 6 une compression suffisante de I'un des deux ressorts de 
rappel 21 ou 22 (figure 4). Du fait du rapprochement de la butee 
d'embrayage 25 solidaire du corps tubulaire 7 et de la butee 
d'embrayage 26 ou 27 respectivement solidaires de la chemise 6, la 
serie associee de disques de freinage 23 et 24 respecti vement est 

25 alors resserree, entrainant progressivement la rotation des lames 2. 
Cette rotation des lames se fera dans un premier temps avec glissement 
des disques d'embrayage. Si au cours de cette phase les lames ont 
degage I 'obstruction qui est a I'origine du frottement longitudinal, 
alors celui-ci cesse et le systeme retrouve sa position d'equilibre du 

30 fait de faction des ressorts de rappel 21 et 22. 

Si I'obstruction persiste et presente une forte resistance a 
I'avancement du centreur, malgre la mise en rotation des lames 2, 
alors on obtient un serrage plus intime des disques et ainsi un couple 
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plus important est transmis a t ravers Les disques. Pour assurer un 
passage de couple plus important que celui autorise par les disques, 
il est possible de prevoir des crabots, comme cela est represents dans 
le mode de realisation de la figure 5. 

Les references 28 et 29 sur la figure 4 designent respectivement des 
butees d'appui ou plus simplement les appuis des ressorts 21 et 22, 
ces appuis etant solidaires du corps tubulaire 7. 

Ces ressorts servent a mainteni r la chemise cylindrique 6 dans une 
position centrale ou les disques ne sont pas sollicites. 

Les autres appuis sont solidaires de la chemise cylindrique 6. Dans le 
cas represents a la figure 4 les appuis se font sur des butees d'appui 
tournantes referencees respectivement 11 et 12 sur la fijgure A. 

La progressivite de la transmission du couple par les disques pourra 
etre favorisee par la presence d'un fluide lubrifiant. 

La figure 5 represente un centreur equipe de crabots- 

A la partie superieure de cette figure 5 les references 30 et 31 
designent deux series de crabots qui cooperent entre elles pour former 
une premiere paire de crabots. 

Les references 32 et 33. designent deux autres series de crabots qui 
cooperent entre elles pour former une deuxieme paire de crabots. 

Pour chacune de ces paires de crabots il y a une serie de crabots 
(series 30 et 32 respectivement) qui est solidaire d'une butee d'appui 
(butees 28 et 29 respectivement) qui est elle-meme solidai re en 
rotation du corps tubulaire 7. 

Chacune des autres series 31 et 33 respectivement de chacune des 
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paires de crabots est solidaire d'une butee d'appui (butees 34 et 35 
respecti vement) elle-meme solidaire en rotation de la chemise 6* 

Afin que le crabotage ait lieu apres que Les disques d'embrayage 
5 soient en contact intime, les butees portant des crabots et qui sont 
solidaires en' rotation de la chemise 6 peuvent se deplacer selon la 
direction de L'axe de la chemise. 

Ceci peut etre rgaLise par un systeme de canneLures. Des ressorts de 
10 rappels 36 et 37 controlent la pression exercee sur les disques 
d'embrayage et n f autorisent le crabotage que lorsqu'une valeur 
predeterminee de cette pression est depassee. 

II est bien evident que La distance qui separe les deux series de 
15 crabots d'une meme paire 30, 31 ou 32, 33 est superieur'e a la somme 
des jeux qui separent les differents disques d'une meme'serie de 
disques 23 et 24 respectivement* 

Afin que les disques ne frottent pas les uns les autres en I'absence 
20 d'effort axial sur les lames, les differents disques peuvent etre 
isoLes les uns des autres par des ressorts a lames, tels ceux 
representes a la figure 6 et qui portent Les references 38 et 39. 

Les ressorts a lames 38 ecartent Les disques 40 solidaires en rotation 
25 du corps tubulaire 41 et Les ressorts a Lames 39 ecartent les disques 
42 solidaires en rotation de la chemise 43, 

Les disques 40 et 42 sont respectivement solidaires en rotation avec 
le corps tubulaire 41 et la chemise 43 par des cannelures 44 et 45 
30 respectivement. 

Bien entendu, I'ensembLe des disques solidaires en rotation du corps 
tubulaire et de ceux solidaires en rotation de la chemise et qui sont 
intercales Les uns par rapport aux autres, peuvent etre maintenus avec 
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un jeu entre eux grace aux ressorts a lames 38 et 39, ainsi qu'a des 
ressorts a lames supplementaires qui permett nt d'obtenir une position 
de reference. Dans le cas represents a la figure 5, ces ressorts a 
lames supplemental res peuvent etre places d'une part entre la butee 
5 centrale 25 et les disques Les plus proches de cette butee et qui sont 
solidaires en rotation du corps tubulaire 7 et d'autre part entre les 
butees 28 et 29 et les disques solidaires en rotation du corps 
tubulaire 7 qui sont respectivement les plus proches de chacune de ces 
butees. Les disques d'extremite solidaires en rotation de la chemise 
10 peuvent etre positionnes par des ressorts a lames places entre ces 
disques et les butees 34 et 35 respectivement solidaires de la 
chemise. Au centre, au voisinage de la butee centrale les disques 46 
et 47 solidaires en rotation de la chemise 6 peuvent etre maintenus 
par des ressorts a lames fixes a La chemise 6 elle-meme. 

15 

L*espace etanche 13 peut etre limite par des joints d'etancheite 49 
fixes par rapport au corps tubulaire et qui cooperent avec des sieges 
cyLindriques 50 solidai res "de la chemise. Bien entendu la taille des 
sieges est suffisante pour permettre a la chemise d'effectuer des 
20 courses extremes sans pour autant interrompre la fonction 
d'etancheite. 

Les disques de freinage ont pour role de synchroniser les vitesses de 
rotation respectives du corps, qui peut tourner par exemple a 150 

25 tours/minute, et des lames 2, qui sont en principe immobiles, avant 
- I'enclenchement des crabots 30, 31 ou 32, 33. lis sont mobiles en 
translation axiale et solidarises en rotation avec le corps ou la 
chemise, au moyen d'ergots 51 venant se positionher dans des rainures 
45 creusees a cet effet Ccf. fig. 6). Cette fonction pourra etre 

30 realisee par tout autre dispositif approprie, cones de friction par 
exemple, a la condition dependant que la transmission du couple de 
rotation aux Lames soit suffisamment progressive et qu'elle ne 
produise pas d'usure ou d'echauf f ement excessifs. Le but poursuivi est 
d'entrainer les lames en cas de besoin avec une rotation suffisamment 
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lente pour pouvoir degager le centreur avec le minimum d'erosion de la 
paroi du trou. 

Dans le cas de la figure 5 la synchronisation et I 'enclenchement des 
crabots constituent un embrayage mecanique. 

La figure 7 repr£sente un dispositif selon l' invention qui comporte un 
ensemble de disques d 1 embrayage 53 et un systeme de crabotage ou paire 
de crabots 54. 

Le mode de realisation represents a la figure 7 est tel que lorsque 
les butees 54a et 34a serrent les disques 53 les uns centre les 
autres, entrainant la rotation de la chemise 6, les deux series de 
crabots des systemes de crabotage 54 s'eloignent I'une de I 'autre et 
inversement lorsque les deux series de crabots s'approchent I'une de 
I' autre, les disques 53 ne sont plus serres les uns contre les autres. 

L'embrayage de la rotation est realise, par exemple, a la remontee de 
la garniture 52, en cas de coincement en traction par eboulement 56 
des parois au-dessus du centreur Ccas de la figure 9), ou bien a la 
descente, si le trou 57 s f est retreci, par exemple du fait de depots 
importants de filtration 58, ou encore en forage si les lames 2 
penetrent profondement dans des parois trop tendres (cas de la figure 
8)- Le centreur se transforme alors momentanement en aleseur et se 
degage rapidement par rotation pour reprendre sa fonction premiere 
Ccf. fig- 4, 5, 7 ou 10). 

En fonctionnement normal (forage),, la chemise 6 portant les lames 2 
est maintenue en position mediane par les deux ressorts de rappel 21 
et 22 avec une garde suffisante dans chacune des deux directions pour 
eviter I 'enclenchement intempestif de la rotation par les eventuelles 
vibrations axiales de la garniture. La raideur des ressorts sera 
adaptee a la composition du train de tiges. En particulier, il sera 
important d'eviter que I'ensemble des centreurs employes puisse 
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supporter une part trop importante du poids sur I'outil sans se mettre 
en rotation, c qui se produirait avec des ressorts trop raides. A 
['inverse, des ressorts trop movs impliqueraient un alesage permanent 
et le centrage serait rapidement inefficace. 

L'ensemble de I'appareil est dimensionne pour resister aux efforts et 
aux chocs axiaux et lateraux normalement appliques a la garniture de 
forage a I'endroit ou il est insere. 

Le corps de I'outil pourra avoir les mimes caracteristiques mecaniques 
que les tiges ou masse-tiges entre lesquelles il est place. Son 
diametre interieur, s'il doit etre different de celui des tiges 
voisines, ne creera pas de perte de charge excessive dans I 'ecoulement 
du fluide de forage. La connexion avec les tiges voisines pourra etre 
assuree par des filetages et des portees d'etancheite adaptes. 

La figure 10 represente un mode de realisation parti culierement 
interessant, selon Lequel il y a deux paires de crabots 59 et 60 
destinees respect ivement aux deux sens de frottement axial du centreur 
dans le puits. 

Selon ce mode de realisation il n'est necessaire de disposer que d'un 
seul ensemble de disques d'embrayage qui est sollicite dans les deux 
sens de frottement axiaux du centreur dans le puits. 

Ceci resulte essentiel lement de la suppression de la butee centrale 25 
(figure 5), qui peut etre remplacee par un disque d'embrayage 
solidaire en rotation du corps tubulaire 7 et par le report des 
fonctions de cette butee de part et d 1 autre des disques d'embrayage 
sur les butees 25a et 25b (figure 10) solidaires en rotation du corps 
tubulaire 63, la disposition des paires de crabots et alors inversee. 

II est bien entendu que le mode de realisation de la figure 10 ne 
permet pas d'avoir des embrayages de caracteristiques differentes 
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selon le sens de I'effort de frottement axial, alors que cela est 
permis dans le mode de realisation repr'sente a la figure 5. 

Par ailleurs, dans le mode de realisation de La figure 10, 
5 I'etancheite de I'espace 62 delimite par la paroi exterieure du corps 
tubulaire 63 et la chemise 6 se fait par des joints d'etancheite 65 
qui cooperent directement avec un siege 66 constitue par la surface 
exterieure d'un cylindre solidaire du corps tubulaire, alors que dans 
le mode de realisation de la figure 5 le joint A9 coopere avec la 
10 surface exterieure d'un cylindre solidaire de la chemise 6. 

Les ressorts 67 controlent la pression de compression sur les disques, 
alors que les ressorts 68 posit ionnent la chemise relativement au 
corps tubulaire en L'absence d'effort de frottement axial. 

15 

Les crochets 69 limitent la course des butees 70 solidaires en 
rotation de la chemise. 

Le bouchon 71 permet de vider ou de remplir I'espace 62 d'un fluide 
20 lubrifiant les roulements 72 et 73 et les disques 61. 

Le centreur propose dans la presente invention peut etre considere 
comme un palier de rotation "autoporte*' par la garniture 52, son role 
est d'annuler La composante tangentielle des reactions de contact des 

25 tiges et de la paroi du trou, quelle que soit la vitesse de rotation 
de La garniture, ce qui permet de reduire considerablement Les pertes 
en couple et les violentes oscillations transversales. Dans la mesure 
oii les frottements Longitudinaux restent limit^s, il est vraisemblable 
que la disposition de quelques uns de ces centreurs, juste au-dessus 

30 du trepan et dans les dernieres longueurs de la garniture, procurera 
un forage sans a-coups, done plus performant, un trou mieux calibre et 
une trajectoire plus reguliere qu'avec des stabi Lisateurs classiques. 
Si les frottements longitudinaux sont importants, par exemple en 
terrain trop tendre ou les Lames penetreront profondement dans Les 
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parois, ou si le le depot de solides (designe en terme anglo-saxon par 
"cake") sur I s par is, du a La filtration de la boue dans le terrain, 
est epais, I'embrayage en rotation du centreur ramenera 
progressivement la garniture et le centreur a la configuration 
5 classique d'alesage. D'une maniere generale, il sera preferable que 
les lames soient spiralees a droite, afin, d'une part, que I'appui sur 
la paroi soit reparti sur une plus grande partie de circonf erence, et, 
d 1 autre part, que tout debut de rotation des lames en cours de forage 
les fasse avancer par vissage lent avant de commencer a eroder la 
10 paroi. 

Si la trajectoire doit etre courbee comnie represents a la figure 3, le 
prof i I des lames sera de preference tel qu'elLes soient inscrites dans 
une sphere ou un ovoide, de maniere que I'ecart arigul^ire entre I'axe 
15 du puits et I'axe des tiges, introduit par exemple par un raccord 
coude, soit realise sans moment flechissant parasite. Ceci est le cas 
des Lames 55 representee a la figure 3, 

Pour une trajectoire recti Ligne, au contraire, les lames seront 
20 inscrites dans un cylindre relativement long, realisant un 
encastrement qui limitera la flexion, comme c'est le cas des lames A 
de la figure 2. 

Le centreur trouve done naturellement sa place dans L'assemblage de 
25 fond utilise pour des forages inclines, ou I 'on a besoin de creer des 
appuis ponctuels des masse-tiges sur la paroi pour maintenir ou 
modifier La trajectoire, sans que ces appuis ne provoquent des pertes 
excessives en couple ou des chocs repetes qui se traduisent avec les 
stabi lisateurs classiques par des elargissements et des deviations 
30 parasites incontrolables, un avancement faible et une usure anormale 
des £quipements. Dans les forages verticaux, il limitera les pertes de 
puissance de rotation et les deviations indesirables, en realisant une 
veritable stabilisation de l'assemblage de fond. 
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D'autre part, si les formations traversees s'y preterit (terrains 
durs), L'uti Lisation d'un grand nombre de ces centreurs devrait 
autoriser la raise en compression d'une longueur de garniture beaucoup 
plus importante que celle utilisee habituellement pour appliquer du 
poids sur L'outil. 

Les masses-tiges seraient alors plus legeres mais plus nombreuses, et 
a la limite disparaitraient completement au profit des simples tiges. 
L'interet de cette disposition est de limiter Le poids du train de 
tiges, done de realiser une economie de puissance de levage, et de 
reduire les diametres en fond de trou, ce qui entre autres avantages 
autoriserait une plus grande vitesse de manoeuvre vis-a-vis du 
pistonnage. 

Enfin la reduction des pertes de couple et des chocs dans la garniture 
permettra d'employer plus efficacement les nouveaux outils dits M de 
coupe" comme ceux generalement designes par Les initiales P,D.C. 
(PoLycristalline Diamond Cutters) qui necessitent plus de couple pour 
un meme poids que les tricones classiques, mais dont ^utilisation est' 
actuellement freinee par leur fragilite aux chocs. 

Les centreurs pourront egalement etre employes dans les parties 
superieures (sollicitees en traction) d'une garniture le forage pour 
limiter Le frottement des tiges sur les parois, ce qui est 
particulierement important dans Les parties courbees du puits 
(build-up), pour eviter la formation de ,, key-seats M / et dans les 
parties tubees, sensibles a L'abrasion des joints de tiges 
(tool-joints) . 
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REVEN.DICATIONS 



1. - Dispositif centreur, uti Usable notamment pour Le centrage d'une 
garniture de forage, comportant au moins un organe centreur 
relativement auqueL ladite garniture peut tourner, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens d'entrainement progressif en rotation (23, 

5 24, 53, 61) dudit organe (6). 

2. - Dispositif selon La revendication 1, caracterise en ce que 
lesdits moyens comportent un erabrayage (23, 24, 53, 61). 

10 3. - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit 
embrayage est un embrayage a disque (23, 24, 53, 61). 

4. - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit 
embrayage comporte plusieurs disques (23, 24, 53, 61) dont certains 

15 sont solidaires en rotation dudit organe centreur- (6) et d'autres sont 
solidaires en rotation de ladite garniture, ces disques etant 
imbriques les uns dans les autres. 

5. - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
20 comporte des moyens elastiques (38, 39) de positionnement des 

diff brents disques les uns reLativement aux autres. 

6. - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens de crabotag'e (30, 31, 32, 33, 54, 59, 

25 60). 

7. - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens (21, 22, 68) de commande desdits moyens 
d'entrainement progressif. en rotation, Lesdits moyens de commande 

30 etant actionnes a partir d'un certain seuil de vaLeur de la difference 
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entre L'effort axial auquel est soumis ladite garniture (52) et celui 
auquel est soumis Ledit organe (6). 

8. - Dispositif selon La revendication 7, caracterise en ce que 
lesdits moyens de commande comportent des moyens de rappel elastiques 
(21; 22, 68). 

9. - Dispositif suivant La revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte des paliers et butees a galets, rouleaux, aiguilles ou 
billes. 

10. - Dispositif suivant la revendication 9, caracterise en ce que Les 
dits paliers et butees sont Lubrifies par un fluide contenu de maniere 
6tanche entre ledit organe centreur et Ladite garniture. 

11. - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
Lesdits disques baignent dans un fluide Lubrifiant qui facilite la 
progressivi te dudit embrayage. 
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PL.IIL5 

FIG 5 




